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Clonal Growth Spatial Pattern and Dynamics of the Endangered 
Plant Taxus mairei Population 


LI Xian-Kun[] XIANG Wu-Shene[] OU Zu-Lan[] SU Zong-Ming 
O Guangxi Institute of Botany[] Guangxi Zhuang Autonomous Region and Chinese Academy of Sciences[ 
Guilin 5410060 China[] 


Abstract Taxus mairei is an endangered evergreen сопе] and listed in the Data Book of Conservation 
Plant in Р. R. C. Before germination[] the seed of Taxus need to dormant for more than one year{] and 
the bird and beast like to eat the seed[] so it is hard to find seedling and sapling from seed. It is found that 
Taxus mairei have a powerful asexual multiplication in Yuanbaoshan mountain[] especially ramets sprouting 
on stem. It depends on this way to develop and expand the population. By the method of contiguous grid 
quadrate[] the field data was obtained from four 600 m° plots and 30 points of T. The spatial distribution 
pattern type was distinguished by using the method of the v/m ratio t-test. The negative binomial parameter 
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index of patchines$] m °“ /m[] and T Inde] 10 were used to analyze the distribution pattern and dynamics of 
Taxus mairei clonal population. The results showed that the spatial distribution pattern of the clonal popu- 
lation fit clump dispersion pattern in scales of 10 m x 10 ту 10 m x 5 m[] 5 mx 5 m and 3 m x 2 ту but 





the pattern intensity was low. In the process of development[] the contagious intensity of the clonal popula- 


tion was gradually declined from seedling to adult trees] while the random distribution pattern appeared in 











big trees. Taxus mairei can produce a great deal of ramets[] so the strong competitions among the ramets 


decreased the density and contagious intensity of population[] and the population showed a tendency of dis- 
persion. As the individual occupied its own ecological niche[] the contagious intensity of the population 
had slight increased because of the alleviative competition between the individuals] but when the individual 
needed more resources and expanded its ecological nichel] the competitions of intra-population and inter- 
population became intensive again[] with the result that the spatial pattern turned to be random distribution. 
The spatial pattern was related to its biological and ecological characteristics and microenvironments. The 
survival state of the ramets seedlings was unstable and with great probability of деа can be take measure 
to stop these ramets from shrinking. Study on the gymnosperm clonal роријанон ] will be the scientific ba- 
sis for protecting[] regenerating and expanding the Taxus mairei population. 


Key wordsU Taxus mairei роршаноп] Clonal growthU Spatial pattern] Dynamics 
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Table 1 Site-community general character 
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Plot Мо Elevation Aspect Slope Dominant species of tree layer 
1 1880 E 20° 00000 Taxus mairei 
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4 1940 E 25° 0000 Tsuga tchekiangensis +0 П 0 OO Taxus mairei 
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Table2 Clonal growth spatial pattern testing results of Taxus mairei population 


0000 000 oo 00 oo Еа 
v/m T-test k GI la IC m° mm I ZTes OO 
Size/m? Number m v Result Result 





10 x 10 24 10.42 86.34 8.29 12.82 C 1.43 0.03 1.67 7.29 17.71 1.70 


10х5 48 5.21 50.68 9.73 20.60 С 0.60 0.04 2.65 8.73 13.94 2.68 3.21 3.66 R 
5x5 96 2.60 25.82 9.92 29.66 С 0.29 0.04 4.40 8.92 11.52 4.42 
3х2 400 0.63 5.61 8.97 56.37 С 0.08 0.03 13.78 7.97 8.60 13.76 


СП ПП lJ О Clumped distribution RO O O O O Random distribution 
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过 面积 大 小 来 指示 ， 这 一 观点 已 被 广 为 接 
受 ， 但 在 某 规模 上 确定 格局 强度 大 小 却 有 争 
议 。 从 图 1 可 以 看 出 ， 种 群 在 45 出 现 高 峰 
之 后 ， 均 方 下 降 ， 因 此 南方 红豆 杉 种 群 的 格 
局 规模 为 4 个 单位 格子 面积 即 100 m 左右 。 
2.3 种 群 克隆 生长 不 同 发 育 阶 段 空间 格局 
及 其 动态 

4 由 于 多 数 植物 的 生命 周期 较 长 МИТЕ 
RS Bléck groups 期 的 跟踪 调查 研究 是 不 现实 的 ， 通 常 采用 以 
空间 差异 代替 时 间 差 异 的 方法 进行 研究 
(Parker & Peet，1984)。 将 种 群 的 大 小 结构 
划分 为 6 级 ， 利 用 种 群 不 同 大 小 级 的 分 布 格 
局 的 变化 来 研究 不 同 发 育 阶段 种 群 克隆 生长 
空间 分 布 格局 的 动态 。 从 表 3 可 见 ， 种 群 在 不 同 发 育 阶段 的 分 布 格局 具有 明显 的 规律 ， 是 
一 个 动态 变化 的 过 程 ， 在 不 同 的 尺度 下 ， 这 种 变化 有 一 定 差异 。 在 5mx5m 尺度 下 ，S1 
~ 54 级 个 体 均 为 集群 分 布 ，S5 级 开始 偏离 集群 分 布 ，56 级 为 随机 分 布 。 根 据 格林 指数 GI 
指示 的 集聚 强度 来 看 ，S1 级 (幼苗 ) 的 集聚 强度 最 大 ，S2 级 ( 幼 树 ) 集聚 强度 下 降 ， 而 
S53 级 (小 树 )、S4 级 (中 龄 树 ) 集聚 程度 稍 有 增强 。 根 据 Morisita 指数 分 析 不 同 大 小 级 的 
集聚 或 扩散 趋势 可 知 ， 在 51 (幼苗 ) —S2 ( 幼 树 ) 阶段 Morisita 指数 减 小 ， 种 群 表 现 扩 散 
趋势 ， 且 强度 较 大 ; 52 (By) 一 S3 (小 树 )、S3 (小 树 ) —S4 (中 龄 树 ) Morisita 指数 增 
K, 表现 为 集聚 趋势 ， 但 强度 不 大 ; 54 (PHT) —55, 56 (KP) Morisita 指数 减 小 ， 
种 群 表现 为 扩散 趋势 ， 扩 散 强 度 较 大 。 在 10mx5m 尺度 下 ， 种 群 分 布 格 局 在 $4 级 开始 向 
随机 分 布 转化 ; 但 在 10 mx 10 m 尺度 下 ， 种 群 仍 表 现 为 集群 分 布 。 个 体 生长 至 ss 级 时 ， 
在 所 有 测定 尺度 下 均 表 现 为 随机 分 布 ， 表 明 种 群 格局 规模 在 54 级 (DBH > 20 cm) Ja RAE 
了 变化 。 由 于 S6 级 个 体 仅 有 1 株 ， 进 行 数据 运算 缺乏 实际 意义 ， 表 中 不 列 出 。 

元 宝山 的 南方 红豆 棚 有 强烈 的 萌生 能 力 ， 可 以 大 量 产生 萌生 分 株 ， 根 据 样 方 资料 ，S1 
级 个 体 占 了 种 群 总 个 体 数 的 40% 左 右 ， 因 而 密度 制约 因素 引起 的 种 内 和 种 间 竞 争 作 用 是 
剧烈 的 ， 导致 了 个 体 的 密度 下 降 ， 集 群 程度 的 降低 ， 种 群 表现 出 扩散 趋势 。S3、S4 级 个 
体 基本 都 形成 了 不 定 根 ， 占 据 了 所 需 的 生态 位 空间 ， 集 聚 强 度 有 所 增强 。 此 后 ， 随 个 体 生 
态 位 空间 的 扩张 ， 种 内 和 种 间 竞 争 重新 加 剧 ， 种 群 密度 下 降 ， 种 群 分 布 格局 转 为 随机 分 
布 。 南 方 红豆 杉 种 群 不 同 大 小 级 分 布 格局 这 种 动态 变化 反映 了 种 群 在 生长 发 育 过 程 中 的 一 
种 生态 策略 和 适应 机 制 。 蔡 飞 (2000) 研究 认为 ， 种 群 在 幼年 阶段 集群 强度 高 有 利于 存活 
和 发 展 群 体 效 应 ， 而 成 年 时 由 于 个 体 增 大 ， 集 群 强度 降低 则 有 利于 获得 足够 的 环境 资源 。 
2.4 取样 大 小 对 分 布 格局 的 影响 

种 群 的 分 布 格局 随时 间 和 空间 的 尺度 不 同 而 变化 ， 因 而 种 群 格局 的 研究 结果 会 受到 取 
样 面积 的 影响 ， 在 不 同 的 尺度 上 考察 所 得 的 结论 可 能 是 不 同 的 。 以 前 国内 很 多 学 者 只 采用 
单一 格子 尺度 计算 种 群 的 空间 分 布 格局 ， 所 得 结果 只 能 代表 单一 尺度 上 的 格局 强度 ， 无 法 
得 知 其 它 尺 度 上 的 分 布 格局 情况 。 从 表 2 来 看 ， 虽然 种 群 在 不 同 尺 度 下 均 表现 为 集群 分 
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图 1 南方 红豆 杉 种 群 克隆 生长 的 格局 分 析 (S$=5mx5m) 
Fig. 1 Clonal growth spatial pattern analysis of 





Taxus mairei population 
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Table 3 Clonal growth spatial pattern of size class of Taxus mairei population 


000 00 00 00 00 | ; 
v/m T-test k GI Ty ІС т“ т“ /m 


Size class Scale/m? m у Result 
5x5 0.72 8.73 12.15 34.29 С 0.06 0.16 16.57 11.15 11.87 16.51 
51 10х5 1.43 18.39 12.83 28.09 012 0.14 9.21 11.83 13.26 9.25 
10х10 2.88 33.07 11.50 16.29 027 0.15 4.55 10.50 13.38 4.65 


045 0.02 3.23 172 2.49 3.23 





5x5 0.77 2.09 2.72 8.97 
52 10х5 1.54 5.27 3.42 8.29 
10х10 3.08 20.86 6.77 10.93 
5x5 0.70 2.44 3.50 12.05 
53 10х5 1.40 4.97 3.56 8.65 
10х10 2.79 8.61 3.08 5.20 


053 0.08 2.82 5.77 8.85 2.87 
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5х5 0.05 0.05 1.00 0.00 
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СП ПП lJ О Clumped distribution[] RO O O O O Random distribution 
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